
آشنایی با فناوری نانوو کاربردهای آن
قم ۴پژوهش سرای پرفسور حسابی ناحیه

آمنه وزیری راد: تهیه وتنظیم 



نانو یعنی چه؟

.در حال حاضر به شاخه ای جدید از علم و فناوری اشاره دارد که با ریز کردن و بررسی خواص ذرات و مواد حاصل از این ذرات سرو کار دارد نانو 

.پیشوندی است که به یک میلیاردیوم اشاره دارد و ریشه یونانی دارد ( Nano)نانو

برخی از تغییرات خواص درابعاد نانو مانند افزایش قدرت جذب امواج الکترومغناطیس . نانو مرز میان دنیای کوانتوم و دنیای ماکروسکوپی است 
.ویا تغییر رنگ با گسسته شدن ترازهای انرژی توجیه می شود 

.د دارنانو در حال حاضر به شاخه ای جدید از علم و فناوری اشاره دارد که با ریز کردن و بررسی خواص ذرات و مواد حاصل از این ذرات سرو کار 

.گرفته شده استکوتولهاست و در اصل از یک واژه یونانی به معنای ( 10-9)میلیاردم از نگاه لغوی ، کلمه نانو به معنای یک 



این لغت را در ارتباط با مهندسینوریو تانیگوچیاستفاده نشده بود تا اینکه یکی از محققین ژاپنی بنام نانوتکنولوژی از لغت 1974تا سال 
.مواد دراندازه های نانومتری مورد استفاده قرار داد

.کردتعریفمعینیوقطعیتاریخچهتواننمی،نانوفناوریپیدایشبرای
قلمرودرفاقااتکهزدهابداعاتیبهدستباشدداشتهنانومتریمقیاسوحدودازدرستیدرکاینکهبدونپیشقرنهاازبشرکهاستاینواقعیت

.استگرفتهجایمترینانو

در دوران ایران باستان آب را در لشکرکشی های طولانی مددت در ردر  

. های نقره ای حمل می کردند که آب سالم بماند



فیزیکدان،فایمنریچارد1959دسامبر29در
ماییگردهدر،کالیفرنیاتکنولوژیانستیتو
ینپایآن"عنوانتحتسخنرانیفیزیکانجمن

این.کردارائه"داردوجودزیادیفضاهای
نانوفناوریآغازنقطهوزیربنافاینمنسخنرانی

.شودمیقلمداد
"There's plenty of room at the bottom"

آیاکهندارمایواهمهپرسشاینذکرازمن"
دستاتمهاآرایشوچیدمانبهتوانمیروزی
خودمانکهشکلیهمانبهراآنانوکنمدرازی
”؟بچینم.داریمدوست

تصور کرد که صدها بار از یک « دکتر مولکولی»فایمن در ذهن خود یک 

ود و سلول منحصر به فرد کوچک تر است و می تواند به بدن انسان تزریق ش

م درون بدن برای انجام کاری یا مطالعه و تأیید سلامتی سلول ها و یا انجا

ر اعمال ترمیمی و به طور کلی برای نگه داری بدن در سلامت کامل به سی

وقتی فایمن نظرو منطق خود را بازگو کرد، جهان روندی به سوی. بپردازد

.کوچک شدن در پیش گرفت



فناوریرویدادهای مهم در زمینه نانو تاریخ•
کردمایکل فارادی محلول کلوئیدی طلا را کشف 1857•

های کلوئیدی توسط آلبرت انیشتینتشریح رفتار محلول1905•

(Langmuir)های اتمی به ضخامت یک مولکول توسط لنگمویرایجاد لایه1932•

کردمطرح نانورا برای کار با مواد در مقیاس  "فضای زیاد در سطوح پایین "فاینمن ایده1959•

18گردن مورپیش بینی کردکه تعداد ترانزیستورهایی که امکان قراردادن آن در تراشه وجود دارد  هر 1965•
.  ماه دوبرابر خواهد شد 

رویدادهای مهم در زمینه نانو فناوری



به عنوان مثال مشهور دیگر شمشیرهای مسلمانان معرو  به شمشیر 
.دمشقی که بسیار مستحکم وتیز بود 

دلیل.استبودهنانومرتبهازیاندازهبافلزاتیحاویکهساختندمیهاییشیشهرومیسازانشیشه
ینااستشدهتشکیلآنازجامکهاستایشیشهدرنقرهوطلاذراتنانووجودجامدررنگتغییر
نقرهرانانوذراتآندرصد70وطلاذراتنانوراآندرصد30کهبودهنانومتر70حدوددرابعادذراتنانو

استنساختارآدرموجودذراتنانومتفاوتنوریرفتارجامرنگتغییرعلتواقعدر.انددادهتشکیل
اندهشدپخشآنهادرآنکهشودمیرنگیبیوشفافیت،رنگتغییرموجبذراتنانوویژگیاین.

اباندنتباولیسبزرنگبهروزنوردرجاماین.شودمیمشاهدهمتفاوتهایرنگبهنورجهتبهبسته
.شودمیدیدهصورتیرنگبهجامداخلبهنور



.با رسیدن ماده به بعد نانو خواص بالا بهبود می یابد 

خواص الکتریکی 

خواص نوری  خواص مغناطیسی

شفافیت  نقطه ذوب وجوش 

استحکام وشکنندگی 

رنگ

چند مورد از خواص مواد

:ابعاد نانو 



اثرات مقیاس نانو
تغییر خواص فیزیکی
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طلا

سطح  روی تمها د ایار زحضوه در ذرات و شکسته شدی پیوندهااد یش تعدافزانانوس مقیااد در موی ذوب مادر دعلت تغییر 



شفافیت

.شفافیت ، میزان توانایی ماده در عبور دادن نور مریی است 
کوچکتر از طول موج مریی TiO2چون اندازه نانو ذرات  

لایه تشکیل شده از نانوذرات . است ( نانومتر400-700)
. توانایی عبور نورمریی را دارند 

  ذرات نانو ذرات اکسید تیتانیوم کاملا بی رنگ هستند و برخلا
.اکسید تیتانیوم پوست را سفید نمی کنند

یو آرايشیدر صنايع بهداشتینانوفناورکاربرد 

مواد اولیه درصنایع 

بهداشتی و آرایشی

بر روی صورت سبب می شود پوست صورت، راهری ذرات اکسید تیتانیوم و سیلیکون استفاده از نانو 
صا  و بدون چروک به خود بگیرد و نیز از این نانو ذرات به عنوان درمان خشکی پوست هم استفاده 

همچنین از نانو ذرات اکسید تیتانیوم در شامپوهای محافظ پوست، کرم صورت و پمادهای . می شود
ساخت نانو ماشین هایی که قادرهستند، فرم موی افراد را به نحو . بهداشتی دیگراستفاده می شود

.دلخواه آنان تغیر دهند، چین و چروک پوست را صا  کرده و چربی اضافی را جمع آوری کنند



تغییر ساختار الکترونیکی نیمه رساناها و تنوع رنگی درابعاد و
هندسه های مختلف

تغییر رنگ

ایجاد رنگ در نانو ذرات و نانو ساختارها و محلول های 

و تشدید ( کلویید شیر)حاوی آن ها به دلیل تداخل ، تفرق 

.پلاسمون سطحی می باشد 

اندازه ذرات و تغییر رنگ
.فاصله های بین تراز های انرژی دلیل رنگ مواد است
با کوچک شدن اندازه ذرات فاصله بین تراز ها

.کندافزایش می یابد و رنگ تغییر می 

بندی مواد بر اساس شکاف انرژیتقسیم 

:براین اساس مواد به سه دسته تقسیم می شوند 

مواد رسانا 

مواد نیمه رسانا

مواد نارسانا



تغییر خواص مغناطیسی

این مایع در حضور آهن ربا . سیال مغناطیسی ، مایعی است متشکل از نانو ذرات فرومغناطیس مانند آهن و کبالت که در آب یا حلال آلی معلق شده اند 
به نحوی که با حرکت آهن ربا در اطرا  این مایع می توان آن را به شکل های سه بعدی زیبایی در .خاصیت مغناطیسی بسیارقوی از خود نشان می دهد 

.البته تا زمانی این خاصیت را بروز می دهد که ذرات نانومتری به هم نچسبند .آورد

اثرات مقیاس نانو
شیمیاییتغییر خواص 

واکنش 

پذیری

کاهش ابعاد 
افزایش فعالیت



!جدول سه بعدی 

،نانومترمقیاسدرساختارهاییتولیدبا
،ذوبدمایازجملهموادذاتیخواصکنترلامکان
رنگحتیوبارررفیت،مغناطیسیخواص
بوجودشیمیاییترکیبدرتغییربدونمواد
. آیدمی



افزایش سطح

8

8 ایش خیلی با ریزتر شدن مواد حجیم، سطوح افزایش می یابند و با افز
ری خصوصیات ظاهدر زیادی زیاد این سطوح همزمان تغییرات 

.  نمایان می گردد
.تچنین نسبتی برای ذرات نانومتری بسیار قابل توجه اس

نوافزایش سطح، منشأ تحولات در مقیاس نا



سطح بسیار وسیع در ساختار پای مارمولکاثرسطح درطبیعت

سطوح فوق آبگریز در طبیعت

نوعی سوسک در صحرای نامیبیا در آفریقای جنوبی زندگی می کندکه از ترکیب دو 
اثرابر آب گریزی و ابر اب دوستی برای تامین آب مورد نیاز خود استفاده می کند 

قسمت زیادی از پشت این حشره یک سطح ناهموارمومسان  و ابرآب گریز است که .
تعداد زیادی برآمدگی نانو متری دارد این برآمدگی ها ، آب دوست هستنددر زمان کم 
آبی و خشکی بیابان ، این حشره خود را در معرض وزش بادهای مرطوب قرار می دهد و 
به شکلی می ایستدتا نقاط آب دوست پشت حشره ذرات کوچک آب موجود در هوا را 
جذب کنداین قطره با سرعت بر نواحی پشت آب دوست حشره می غلتد و به درون 

دانشمندان با بررسی این پدیده در حال توسعه چادرهایی . دهان سوسک می چکد 
.هستند که در نواحی خشک مه صبحگاهی و آب موجود درهوارا جمع آوری کنند 





علل عمده  تغییر خواص نانومواد
نزدیک شدن به مقیاس های مولکولی و اتمی

نسبت سطح به حجم بالای ذرات
...(ه و حرکت براونی، کشش سطحی، ویسکوزیت)تاثیر نیروهایی که در حالت عادی قابل چشم پوشی هستند 

.می روندبجای مکانیک کلاسیک برای توصیف حرکت و انرژی در مقیاس نانو بکارمکانیک کوانتومی مدل های 
.  ارندهستند و نیروهای گرانشی مقادیر ناچیزی دنیروهای الکترومغناطیسی نیروهای غالب در  مقیاس نانو،  

.اهمیت بیشتری داردحرکات تصادفی مولکولی در مقیاس نانو، 

درمقیاس ماکرومقایسه مواد درمقیاس نانو و 

.  درمقیاس نانو عمده اتم ها در سطح هستنددرمقیاس ماکرو عمده اتم ها درون ماده هستند 

در مقیاس ماکروتغییر اندازه اثر . در مقیاس نانوتغییر اندازه اثر خیلی زیادی بر افزایش اتم های سطحی دارد
. کمی برافزایش اتم های سطحی دارد 

. در مقیاس ماکرونقطه ذوب وابسته به اندازه ماده نیست .درمقیاس نانونقطه ذوب با کاهش اندازه ذره کاهش می یابد 



اهمیت مقیاس نانو 
در چیست؟

ارزان 
تر 

سریعتر

تمیز تر

بهترسبک تر 

چرا 
کوچک 

؟سازی

ظاهر شدن خواص جدید 
و نو

چه ویژگی های جدیدی در 
این مقیاس ظاهر می شود ؟

به کار گیری این خواص جدید 
در علوم و فنون مختلف 

بهبود کیفیت ابزارها ، 
...مواد ، قطعات و 

ومزايای عمده ابعاد نان



ژینیاز ورود به عرصه نانوتکنولو

نترل با تولید ساختارهایی در مقیاس نانومتر ، امکان ک
خواص ، ذوبدمایازجمله مواد خواص ذاتی 
بدونررفیت بار و حتی رنگ مواد، مغناطیسی 

. آیدترکیب شیمیایی بوجود میدر تغییر 

اولین انگیزه های کوچک سازی به 
صنایع الکترونیک که تمایل بهوسیله 

ساخت وسایل کوچک الکترونیکی 
برروی چیپ های سیلیکونی داشت ، 

.ایجاد گردید 

بهبه دلیل اصل عدم قطعیت  دسترسی 
آن امکان پذیر مقیاس پیکو وکمتر از 
.نیست 



:ی فن آوری نانو کاربردهایاز تقسيم بندینمونه ا

کاربرد در ساخت مواد •

زيستو ميحط ی، آب، انرژینانو در کشاورزیکاربردها•

یدر هوافضا و امنيت ملینانوفناوریکاربردها•

آرايشینانوفناوری در صنايع بهداشتی و کاربرد •

الکترونيکدر صنعت یفناورکاربرد •

خودرونانوفناوری در صنعت کاربرد •

صنايع غذايی و غذاکاربرد نانوفناوری در •
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پزشكيعلمدرنانوتكنولوژيكاربردهاي

استفاده از ریز کپسول های خود انفجاری در ارسال دارو
انساناستخوانترمیمدرکربنیهاینانولولهنقش
ثانیه15ازکمتردرخونریزیتوقف

سرطاندرمانونانوتکنولوژی

توانندمیکههاییکپسولساخت,درپزشکی
ا  دقیقوکندشناساییرابدنمریضهایبافت
هایرباتهمچنین.دهندقرارمحلآندررادارو

خونجریانوارددارومخزنهمراهکههوشمندی
دآزادارو,بدننیازمیزانبهتوجهباوشوندمی
 مصربهنیازیدیگروجوداینباکهکنندمی

هایتفنگازاستفاده.نیستهاقرصچندباره
سرطانیتومورهایدادنقرارهد برایملکولی

اثراتودادهقرارهد رامریضبافتدقیقا که
.رساندمیصفربهراجانبی

دارورسانی با نانو ربات ها
رسانش هوشمند 
رسانش ساده تر 

رسانش تاخیری و کنترل شده

ن آه)مغناطیسیبا استفاده از نانوذرات :مغناطیسیدارورسانی با نانوذرات 
ان میتوان نانوداروهایی ساخت که خارج از بدن و با استفاده از مید( وکبالت 

.مغناطیسی قابل هدایت هستند
وپوسته این نان. این فرآیند نانوذرات دارو داخل یک نانوپوسته قرار می گیرنددر 

ده از شناسایی است که این عامل با برخورد با سلول آسیب دیعامل دارای یک 
از شده و در آن هنگام نانوپوسته ب. طریق گیرنده سلول، آن را شناسایی می کند

با این روش در مصر  دارو صرفه جویی شده و دارو . دارو از آن خارج می گردد
تنها به سلول آسیب دیده می رسد و دیگر سلول های سالم در معرض مواد 

.شیمیایی قرار نمی گیرند
معرو  ترین نانو حسگرهایی که در پزشکی کاربرد 

.داردنانوحسگرهای کادمیوم سلنید می باشد 



نانوپزشکی

داروسازی
نانوذراتکمکبهکمحلالیتباداروهایازاستفادهامکان•

.شودمیداروجانبیعوارضکاهشموجبداروکهحملدرنانوزیستیهدفمندنوینهایسیستمطراحی•

تومورهامنافذازنانوذراتعبورعلتبهتومورهاقراردادنهد •

دارواینقطهتجمعافزایش•
سازگارزیستمصنوعیهایاندموبدندرهاکاشتنیساختاساسیمواد
مغزیهایآسیبسایرومغزیتومورهایشناساییجهتآهننانوذراتازاستفاده
طلاذراتنانوازبااستفادهحساسیدندان هاکردنبادوام
ودیابتیبیمارانبرایدارویاواکسننانوذراتحاویچسبازاستفاده...
هاجراحی

جراحیهایعملدرهاروباتنانوازاستفاده•
هاآنترمیمودیدهصدمههایسلولتشخیصبرایهاازنانورباتاستفاده•
چسبندگی بهتر ایمپلنت های ساخته شده با فنآوری نانو چون سطح بیشتری دارند در نتیجه بافت بدن بهتر با سطح پیوند تشکیل داده و با عث•

بین بافت وایمپلنت مشابه استخوان طبیعی بدن می شود
ن می باشد بدرساندن دارو به بافت مورد نظر بدون آسیب به قسمت های دیگر بیشترو اثر درمانی معمولی، داروهای بر برتری فناوری نانو داروها 

.



ن ها            شیمی دان ها ،ریز کپسول های خود انفجاری را ساخته اند که می توانند به طور دقیق به رهاسازی داروها و واکس
.در درون بدن انسان، حتی چند هفته یا چند ماه پس از تزریق، بپردازند

نیک یا برخلاف دیگر ریزکپسول ها که محتوای دارویی خود را تنها هنگامی رها می کنند که در معرض امواج اولتراسو
خود این سیستم جدید برای رهاسازی دارو به مکانیسم های درونی. دیگر تحریک کننده های خارجی قرار می گیرند

با . تهرکدام از این ریز ذرات شامل یک هسته ژله ای است که توسط یک غشای لیپیدی احاطه شده  اس. متکی است
تجزیه زیستی هسته ژله ای، در درون غشا، فشاری ایجاد می شود که موجب ترکیدن کپسول و رها شدن دارو 

(.کاهش عوارض دارو)می شود

 ی سوپر پارا   از این جهت نانوذرات با قطر خیلی کوچک که ویژگ.نانوذرات کوچکتر نیروی مغناطیسی ضعیفی دارند
.ا می کنندمغناطیسی را دارند در مکان یابی و جابجایی در حضور نیروی کشش نسبتا قوی از جریان خون مشکل پید

داروارسالدرانفجاريخودهايكپسولریزازاستفاده



کاربرد  نانو در صنایع غذایی و غذا

نگهداری غذا 

ضدعفونی و ضد میکروب نمودن سطوح

حفاظت آنتی اکسیدانی آن ها

نانوکپسولهاي روغن ماهي در نان: استفاده از نانوکپسولها یا نانوذرات حاوي مواد خاص در مواد غذایي مثل

بندی های آنتی باکتریال مواد غذایی می توان از نانوذرات نقره، اکسید منیزیم، اکسید تیتانیوم و حتی اکسید رویدر ساخت بسته 
. استفاده کرد

مواد یکی از راه های پیشنهادی برای جذب بیش تر مواد غذایی تخریب شونده توسط اسید معده، سنتز  نانوکپسول های حاوی
.است7زیر  PHغذایی و مقاوم به

روکش کردن آنزیم های مورد استفاده برای شفا  کردن آبمیوه های صنعتی با استفاده از مولکول های پلیمری در نهایت می تواند 
. سبب افزایش ماندگاری محصول شود

دستکاری و کنترل فعالیت آنزیم ها

تصفیه روغن سرخ کردنی با استفاده از نانو سرامیک ها برای پیش گیری از پلیمریزاسیون حرارتی روغن و کاهش بوهای نامطبوع 

بسته بندی وسلامت مواد غذایی 

. بسته بندی هوشمند که به تغییرات محیط ،واکنش نشان می دهند 
.تولید بسته هایی که می توانند خود را ترمیم کنند 

.تولید بسته بندی هایی که مانع از ذوب شدن مواد غذایی در گرما را داشته باشند 

مانند بسته بندی هایی که با تغییر رنگ فاسد. تولید بسته بندی هایی که در شرایط خاص توان تغییر خاصیت را داشته باشند 

. شدن شیر را نشان دهند 

نانوفیلم های بسته بندی غذا



کاربرد در نساجی



اعبرخی از زمینه هاي متاثر از فناوري نانو در بخش دف

:ارتقاء توان دفاعی و رزمی با كمك فناوري نانو
واد پرانرژی م

بهبود کارایی منابع تولید و ذخیره انرژی

کاهش وزن و حجم تجهیزات با افزایش استحکام

تسلط اطلاعاتی و نانوالکترونیک پیشرفته

دفاع شیمیایی و بیولوژیکی

..سبکی، کوچکی، استحکام، ایمنی و هوشمندی
بهعلاقهوآنماورايوزمينمداربهبارحملبرايسوختشديدهايمحدوديت
مداومشکاهخورشيد،ازدورمناطقبهطولانيهايمأموريتبرايفضاپيمافرستادن
آلاتابزارومواد.سازدميناپذيراجتنابرامصرفيتوانووزناندازه،

وطراحيدرهمچنين.استآوردهبوجودرامشکلاينحلاميد،نانوساختاري
يماهاهواپبراينيازموردحرارت،برابردرمقاوموپرقدرتوزن،سبکموادساخت

تعييني،خورشيدياايسيارهاکتشافيسکوهايوفضاييهايايستگاهها،راکت،
کار،خودتمامشدهکوچکهايسيستمازروزافزوناستفادههمچنين.استکننده

.شدخواهدتوليدوساختفناوريدرشگرفيهايپيشرفتبهمنجر

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_vG3h-o_a5B8/SOWm1RJMILI/AAAAAAAADWU/JRgVLB0rrHI/s400/space_elevator_02.jpg&imgrefurl=http://forum.takdownload.ir/a45/24367-2050.htm&usg=__YSz9AHZGBbzR1DUz_t_0D0w9wPg=&h=300&w=400&sz=23&hl=fa&start=11&tbnid=rfjr6UZFjeqMvM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q%3D%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%2B%D8%AF%D8%B1%2B%D9%81%D8%B6%D8%A7%26gbv%3D2%26hl%3Dfa
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پوشش های ضد آب برای 
سیمان

(نانو کلی)نانو رس 

Nano SiO2

کاربرد در صنعت ساختمان 

افزایش استحکام بتن، جلوگیری از نفوذ آب به درون بتن، افزایش عمر : افزودن نانو ذرات سیلیس به بتن

افزایش دوام و استحکام بتن، کاهش مصر  سیمان: افزودن خاکستر فرار به بتن

در اثر تنش پایدارسازی بتن در برابر تغییرات دمایی، جلوگیری از رشد ترک: استفاده از نانوذرات فلزی یا سرامیکی به بتن
های حرارتی گرمایشی و سرمایشی

ات و مسائل توجیه اقتصادی استفاده از نانوذرات در بتن، عدم توزیع یکنواخت نانوذرات در بتن، جذب بالای آب توسط نانوذر
. ایمنی مربوط به حمل و نقل و مسائل زیست محیطی از مهم ترین چالش ها در بکارگیری نانو مواد در بتن است

نمی دهدتولید بتن های سفید و درخشنده که با گذشت زمان سفیدی خود را از دست: افزودن دی اکسید تیتانیوم به بتن.
تولید بتن های خودتمیز شونده

ودبا افزودن نانو ذرات به صفحه های متورق و محبوس کردن آن بین دو شیشه صا  ساخته می ش: شیشه های جاذب حرارت.

 ها با استفاده از نانوکپسول های حاوی مواد پلیمری که با آزاد شدن و نفوذ به درون ترک:  آسفالت های خود تعمیر شونده
.استفاده از خاصیت مویینگی سبب تعمیر آسفالت و بسته شدن ترک ها خواهد شد

بهینه سازی مصر  انرژیاستفاده از پنل های آئروژل بین لایه های مختلف دیوار
درخشان، عایق حرارت، ضدخوردگی: استفاده از رنگ های مبتنی بر نانو



.می شودمه قرار دادن یک سطح خنک در یک محیط گرم تر موجب ایجاد 

. می تواند از تشکیل این قطرات کوچک جلوگیری کندابرآبدوستیک سطح 

ای بنفش در معرض مقدار مناسبی نور ماورروکش های فتوکاتالیزوری دی اکسید تیتانیوم زمانی که 

ورت در این حالت قطرات بخار آب هرگز روی سطح شیشه ها به ص. قرار گیرند، ابرآبدوست می شوند

ده و قطره جمع نمی شود، بلکه به واسطه خصوصیت فوق آبدوستی سطح سریعا  روی سطح پخش ش

به این لایه به واسطه افزایش تدریجی وزن تمایل. یک لایه سنگین آب روی سطح ایجاد می کند

.  ایجاد می شودTiO2و SiO2در این کاربرد خاصیت آبدوستی شیشه توسط دو لایه . سقوط دارد

دی اکسید. در لایه خارجی قرار دارد و کشش سطحی بین آب و شیشه را کم می کندSiO2ترکیب 

. تیتانیوم در لایه داخلی قرار دارد و نور خورشید را جذب نموده و مواد آلی را متلاشی می کند

خاصیت ضد مه ناشي از آبگریزي

وم با هایی خودرو جدید  با پوشش دی اکسید تیتانیآینه
خاصیت ضدآلودگی و ضد مه و ضد انعکاس نور



هکدهندمیتشکیلراماننداسفنجپوششیکحرارت،اثردرکهآوردوجودبهحریقضدهایشیشهتوانمیذرات،نانوازاستفادهبا

ضداثروهستندسبکتردرصد50تقریبا گذشتههایتکنیکبامقایسهدرهاجدارهاین.دهدمیانجامآتشبرابردررابهتریمحافظت

.استبرابر2آنهاحریق

معرضدرقرارگیریباوشودمیپرآنازخارجیجدارهدوبینفضایکهشودمیساختهشفا ژلنانویکروش،اینمبنایبر

متورمژلاینسوزی،آتشهنگام.کندمیتولیدبالاتریعایقیخواصباحفرهریزوسختسرامیکیفومیکحرارت

.کندمیایجادماتمستحکمفومیکوشده

.دهندافزایشراآتشبرابردرحفارتزمانمدتتوانندمیشدهپخشسیلیکاینانوذرات

درآندیگرکاربرد.کرداشارهآتشبرابردرمقاوموشفا حرارتیسپرهایبهتوانمیشیشهاینکاربردهایاز

کاهشنورپراکندگیژل،درموجودنانوذراتکوچکیدلیلبه.استمنازلحتییااداریتجاری،هایساختمان

.شودحفظحریقضدهایجدارهشفافیتتاشودمیسببامراینویابدمی

قم۴ناحیهحسابیپرفسورسرایپژوهش



کاربرد نانو درخودرو

خودرومقاوت آن با اضافه کردن نانو ذرات اکسید تیتانیم به واکس 
.  در برابر نور آفتاب بهبود می یابد

نانو پوشش فلز

محلول خنک کننده رادیاتور

ایهافزایش ضریب هدایت حرارتی سیال پ

-بدون اثرات خوردگی

-فاقد اثرات زیست محیطی

حکاماست,ناچیزبسیاروزنکهفولادجایبهنانوذراتازاستفاده
باهمقایسدرموادایندروزنبهاستحکامنسبت),انگیزحیرت
یکی,نددارارزانبسیارقیمتو(استبیشتربرابرصدچند,فولاد
.استنانوفناوریانگیزحیرتکاربردهایازدیگر

داراباهکساختهاییلاستیکتوانمیفناوریاینازاستفادهبا
یشسابرابردربالاییبسیارمقاومت,رسخاكازدرصدیبودن
یاددارنمعمولیهایلاستیکبرابرچندینعمریکهکندپیدا
شچکومقاومتربسیاربسیارکهساختنانوبلورینهایمس

محکمترفلزپیوندچههرکهچرااست؛عادیمسازخوارتر
خاصیتاینداراینیزمسوبودخواهدخوارترچکش,باشد

.بودخواهدمقاومتر,شودتشکیلریزترذراتازاگرکهاستجالب

نانو ذرات مغناطیسی اکسید 
آهن توانایی بالایی در جذب 

امواج رادیویی به همین دلیل 
ار آنها برای رادارگریز کردن 

. می شودهواپیماها استفاده 

استفاده از انواع رنگ های نانویی
رنگ خود تمیز شونده

رنگ ضد خراش 
رنگ مقاوم به خوردگی 

رنگ جلا دهنده 
رنگ های آنتی باکتریال 
رنگ های فوتوکاتالیست

استفاده نانو کامپوزیت ها برای 
قطعات بدنه

نانورنگ پلی اکریلیک با زمان
ماندگاری دو برابر رنگ معمولی

.می کندروان کننده، میزان سایش به شدت افت کرده و خاصیت روان کنندگی افزایش پیدا روغن های به عنوان افزودنی بکارگیری نانوالماس 



کاربرد درکشاورزی
یکی از اهدا  در کشاورزی هوشمند نمودن سطح زیر کشت و مکانیزه کردن 

آن
به. تحقق این مهم با استفاده از حسگرهای هوشمند میسر می گردد. است

طوری که در کنار ریشه گیاه حسگرهایی قرار می گیرند تا میزان آب و مواد
غذایی در اطرا  گیاه تحت کنترل قرار بگیرد و در صورت کمبود آنها برای 

گیاه 
حسگرهایی نیز . به موقع و به اندازه لازم آبیاری و رساندن کود صورت گیرد

برای
تشخیص وجود آفت در محیط کشت شده

بابه کارگیری حسگرها درمصر  آب و کود صرفه و . استفاده می شود

.وبا تولید محصولات بهتر و سالم تر همراه است 

:هوشمندسازی سطح زیر کشت با حسگرهای هوشمند جهت 
تعیین میزان آب ، عناصر غذایی وسموم
رهایش تاخیری کودها وآفت کش ها

(نانوامولسیون ، نانو کود ، نانو ذره)
کاهش هزینه ها

کاهش آلودگی آب وخاک
محصول سالم تر وکنترل شده



امزايای نانو فيلتره
یشافزا,کردندرتمیزسهولتسببفیلترهاساختدرکربنیهایلولهنانوازاستفاده
.شودمیبرابرگرمادرآنهامقاومتومجدداستفادهقابلیت,استحکام

قادرندمثالعنوانبه,هستندمختلفکاربردهایدرمناسبیبسیاردقتدارایفیلترهااین
وE.Coilمانندبزرگتریهایپاتوژنخوبیبهرانانومتر25اندازةباهاییپولیوویروس

قیمتندمانمزایاییدارایفیلتراسیوننانو.نمایندحذ آباز,استافیلوکوکهایباکتری
.استشدهتصفیهآبدرهاآلایندهکاهشمقدارکنترلو,پایین

: جوراب نانو 

رقی است پنجاه هزار غده عو بطور طبیعی هر پا دارای دویست . کارها بلکه اکثر مردم از عرق پا رنج می برند و نمی توانند آن را تحمل نمایندتنها ورزشنه 
ست جمع می است که بین پنجه پا وچین و چروک  پوهایی عرق پای ورزشکاران ناشی از قارچ . ، که قادرند حدود پانصد میلی لیتر عرق در روز تولید نمایند

نانو ذرات نقره از رشد باکتری ها و قارچ ها .نقره بهبود یافته اند، وارد بازار شده استذرات به تازگی جوراب هایی از جنس کتان که به وسیله نانو . شوند
 .و بد بو شدن پا جلوگیری می کندشدن جلوگیری نموده و بدین وسیله از چرب 

ا و ت ناخن پفونجوراب های حاوی نانو ذرات نقره ، باعث مهار رشد باکتری و قارچ ها می شود و از بروز بوی بد پاها، مسائل مربوط به پای ورزشکاران ، ع
. عفونت کف پا که بیشتر در افراد دیابتی بروز می کند، جلوگیری می کند

.می باشد محیط زیست وسازگاربا ضد قارچ باکتریال، به طور کلی نانوذرات نقره آنتی 

.  در برابر حرارت مقاوم بوده و در پوشش ابزار پزشکی استفاده می شود نقره نانو ذرات 



انرژي هاي نو
.باتری وسیله ای است که انرژی شیمیایی را به طور مستقیم به انرژی الکتریکی تبدیل می کند

. ولتاژ خروجی یک باتری به طور مستقیم با ماهیت شیمیایی واکنش الکتروشیمیایی پیل در ارتباط است
. ولت جریان را تولید می نماید2اسید، واکنش شیمیایی هر پیل -در باتری های سرب

ولت را تولید می نماید که تولید این ولتاژ 3در باتری های لیتیمی واکنش الکتروشیمیایی صورت گرفته ولتاژ تقریبی 
.یکی از ویژگی های مهم این نوع باتری ها است

به الکترولیت غیرآبی ZrO2وAl2O3،SiO2اضافه کردن پودرها به ویژه در شکل نانوذره، از ترکیباتی مانند 
.برابر افزایش دهد6می تواند هدایت را تا 

.افتبا بهره گیری از واکنش های لیتیمی می توان با به کارگیری تعداد پیل کمتر به ولتاژ بالاتر دست ی

سلول هاي خورشیدي  
سلول های خورشیدی، سلول هایی هستند که نور خورشید را 

وع متداول ترین ن. غیرمستقیم به الکتریسیته تبدیل می کند
.هستندسلول های خورشیدی سیلیکونی آنها، 

مس یا استیل -با استفاده از صفحه های جمع کننده آلومینیوم
گالوانیزه

برای کمتر کردن افت گرمایی به صورت هدایت و همرفت، آنها را 
. توسط لایه های نازک، ایزوله و ضدبازتاب می کنند

خورشیدیسلول نمونه  خورشیدی نحوه کار سلول 



در پایان اطمینان دارم كه تمام اتم ها ومولكول های هستی در 

ستایش گر هر تركیبی كه باشند وهر تغییری را كه بپذیرند ، 

.خالق خود هستند و در آن تردیدی نیست 

باتشکر از توجه شما


